Klimatyczny bilans wodny w kontekscie zmian klimatu dzis i jutro: Jakiego rozwoju nalezy sie spodziewad i co to oznacza
dla Pomorza Zachodniego?
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Podstawowg misjg Centrum Hydrologicznej Ostony Kraju (zwane dalej CHOK) jest petnienie panstwowej stuzby hydrologiczno-
meteorologicznej (zwang dalej PSHM) w zakresie hydrologicznej ostony kraju.

Podstawowe zadania CHOK okres$la Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne, Dz. U. z 2020 r. poz. 310, z pézn. zm.; do ktorych

nalezy:

1. gromadzenie, przetwarzanie i udostepnianie informacji hydrologicznych;

2. wykonywanie biezgcych analiz i ocen sytuacji hydrologiczne;j;

3. opracowywanie i przekazywanie prognoz hydrologicznych;

4. opracowywanie i przekazywanie organom administracji publicznej ostrzezen przed niebezpiecznymi zjawiskami zachodzacymi w
hydrosferze;

5. wykonywanie modelowania hydrologicznego i hydraulicznego w zakresie zagrozen powodziowych oraz zjawiska suszy;

6. wspotpraca z organami administracji publicznej w zakresie ograniczania skutkdw niebezpiecznych zjawisk zachodzgcych w
hydrosferze;

7. realizowanie zadan wynikajgcych z przynaleznosci do organizacji miedzynarodowych w zakresie dotyczgcym hydrologii;

8. prowadzenie dziatan edukacyjnych w zakresie hydrologii;

9. przygotowywanie scenariuszy ekstremalnych zdarzen hydrologicznych.
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Zadania PSHM w zakresie ostony hydrologicznej kraju s3 prowadzone w CHOK.

W celu wykonywania zadan, o ktérych mowa powyzej CHOK posiada wyspecjalizowane i wydzielone komérki organizacyjne (Rys. 1.).
Pracujg one w réznych trybach w zaleznosci od wykonywanych zadan.

CHOK obejmuje:

e Centralne Biuro Hydrologii Operacyjnej;

e Biuro Prognoz Hydrologicznych w Gdyni z Wydziatem Prognoz i Opracowan Hydrologicznych;

e Biuro Prognoz Hydrologicznych w Krakowie z wydziatami prognoz i opracowan hydrologicznych w Krakowie i Warszawie;

e Biuro Prognoz Hydrologicznych we Wroctawiu, z wydziatami prognoz i opracowan hydrologicznych w Poznaniu i we Wroctawiu;

e Biuro Modelowania Powodziowego i Suszy z centrami modelowania powodziowego i suszy w Gdyni, Poznaniu i Krakowie;

e Pracownia Doskonalenia Produktéw Hydrologicznych.
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OStONA HYDROLOGICZNA

OStONA HYDROLOGICZNA

system informowania i ostrzegania o obserwowanym i przewidywanym przebiegu procesow hydrologicznych na rzekach
i na morzu.

Gtéwnym zadaniem ostony hydrologicznej i hydrologii operacyjnej jest dostarczanie informacji niezbednych w procesach
decyzyjnych, zwigzanych z ochrong przed skutkami klesk zywiotowych oraz stanowigcych podstawe podejmowania decyzji
operacyjnych dotyczgcych ksztattowania, uzytkowania i ochrony zasobéw wodnych.

Gtéwnymi odbiorcami produktow wydawanych w BPH sg wojewddzkie organy administracji panstwowej (Wojewddzkie Centra
Zarzadzania Kryzysowego, Wydziaty Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego, Panstwowe Gospodarstwo Wodne — Wody
Polskie (Regionalne Zarzagdy Gospodarki Wodnej), Komenda Wojewddzka Panistwowej Strazy Pozarnej i Polskie Radio i organy
administracji morskiej: Urzedy Morskie, Kapitanaty i Bosmanaty Portdw, Morska Stuzba Poszukiwania i Ratownictwa, radiostacja
brzegowa Witowo Radio, Battyckie Stuzby Lodowe.
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OSTRZEZENIA HYDROLOGICZNE

Ostrzezenie hydrologiczne - informacja hydrologiczna opracowana przez synoptyka hydrologa na temat wystgpienia lub mozliwosci
wystgpienia niebezpiecznych zjawisk hydrologicznych, przekazywana wtasciwym organom administracji publicznej.
Ostrzezenie hydrologiczne dla wezbran wydaje sie w skali 3- stopniowej, dla suszy bez stopnia.
Stopien ostrzezenia Stopien ostrzezenia odnosi sie do natezenia wystepujgcego lub prognozowanego zjawiska hydrologicznego.
Trzystopniowa, rosngca skala okreslajgca stan zagrozenia zjawiskami hydrologicznymi w sytuacji wezbran oraz bezstopniowo w sytuacji
zagrozenia suszg hydrologiczna:
e stopien: 1 - stany wody (obserwowane lub prognozowane) uktadajg sie w strefie ponizej stanéw ostrzegawczych - HOSTRZ., przy czym
obserwowany lub prognozowany jest gwattowny wzrost stanu wody z mozliwoscig lokalnego, krotkotrwatego osiggniecia lub przekroczenia
standw ostrzegawczych - HOSTRZ. lub alarmowych — HALARM,

- stany wody (obserwowane lub prognozowane) uktadajg sie w strefie powyzej standw ostrzegawczych — HOSTRZ., z tendencja
wzrostowg z mozliwoscig krotkotrwatego przekroczenia stanéw alarmowych — HALARM,
e stopien: 3 - stany wody (obserwowane lub prognozowane) uktadajg sie w strefie powyzej stanéw alarmowych - HALARM. z tendencjg
wzrostowg stanu wody,
e brak stopnia — w przypadku zjawiska suszy hydrologicznej.

- umowny stan wody wyznaczany ponizej stanu alarmowego, informujgcym o mozliwosci wystgpienia negatywnych
konsekwencji dla zycia i zdrowia ludzi, Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarczej i infrastruktury, jesli po jego
osiggnieciu utrzymywac sie bedzie tendencja wzrostowa stanu wody.

Stan alarmowy - umowny stan wody, wyznaczony na poziomie, powyzej ktdrego wystepuje zagrozenie dla zdrowia i zycia ludnosci, oraz
istnieje mozliwosci wystgpienia strat w srodowisku, dziedzictwie kulturowym, dziatalnosci gospodarczej i infrastrukturze.



SUSZA HYDROLOGICZNA

Susza hydrologiczna - wystgpienie zmniejszenia odptywu wad
podziemnych do wéd powierzchniowych i w efekcie zmniejszenie
przeptywu w zlewni rzek monitorowanych przez sie¢ pomiarowo-
obserwacyjng panstwowej stuzby hydrologiczno-meteorologicznej
ponizej wartosci odpowiadajgcej Sredniemu niskiemu przeptywowi z
wielolecia.

* Wydaje sie ostrzezenie hydrologiczne bez stopnia.

* Ostrzezenia przed suszg hydrologiczng sg opracowywane i wydawane
przez caty rok.

* Ostrzezenia sg wydawane z nieokreslonym czasem obowigzywania.

BPH/WPiOH opracowujg ostrzezenia przed suszg w przypadku
nieosiggania lub przewidywanego nieosiggniecia umownego przeptywu
granicznego (SNQ) przez aktualne wartosci przeptywu w jednej ze zlewni
monitorowanych przez PSHM w umownym okresie (10 dni), przy czym
dopuszcza sie krotkotrwate przekroczenia wartosci granicznej.
Ostrzezenia przed suszg hydrologiczng opracowywane i wydawane sg na
podstawie danych ze stacji hydrologicznych zamykajgcych wieksze
zlewnie réznicowe lub czastkowe, ktdre pozwalajg na uwzglednienie
obszarowego charakteru suszy hydrologiczne;j.
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2023 Stopien 1 Stopien-1 [“Suma
Liczba ostrzezen 37 6 76

2024 Stopien 1 | Stopien 2 Stopien-1| Suma
Liczba ostrzezen 46 24 0 71
2025 (do 12.06.) Stopien 1 | Stopien 2 Stopien-1| Suma
Liczba ostrzezen 7 9 0 18
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OSTRZEZENIA HYDROLOGICZNE SUSZA

Stacja hydrologiczna Rzeka Wielolecie NNQ SNQ ssQ SWQ wwQ
1994-2023 121 220 486 1139 3180
Gozdowice Odra
1951-2023 121 238 509 1178 3180
_ 1994-2023 0.02 0.62 2.30 5.23 10.3
Zelewo Ptonia
1966-2023 0.02 1.05 2.89 6.13 14.0
1994-2023 0.14 0.52 1.75 3.69 7.69
Okunica Ptonia
1962-2023 0.14 0.74 1.92 3.9 7.69
1994-2023 1.86 5.21 12.7 32.9 61.6
Goleniow Ina
1951-2023 1.86 5.36 12.5 33.8 87.8
1994-2023 0.67 2.47 8.75 27.4 51.0
Stargard Ina

1975-2023 0.67 3.13 9.20 27.5 51.0
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TEMAT SLAJDU
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1950-2023
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KLIMATYCZNY BILANS WODNY

Klimatyczny bilans wodny (KBW) jest roznicg pomiedzy przychodami wody (w postaci opadow), a stratami w procesie parowania
(ewapotranspiracji) w danym okresie i wyrazona jest w [mm)].

KBW stosowany jest do oceny stopnia niedoboréw i nadmiarow wodnych na potrzeby analiz klimatologicznych i hydrologicznych, a
takze w operacyjnych dziataniach stuzb agrometeorologicznych.

Wartosci bilansu ponizej 50 mm mogg wskazywac na susze.

Wystgpienie suszy rolniczej zalezne jest dodatkowo od rodzaju gleby oraz uprawy.

Srednie wieloletnie wartosci KBW przyjmujace wartosci ujemne dla okresu wegetacyjnego wskazujg na obszary predysponowane do
okresowego wystepowania susz atmosferycznych, ktore inicjujg rozwodj suszy glebowej, a nastepnie hydrologicznej.

Wartosci progowe KBW oznaczajgce wystgpienie suszy roznig sie znacznie w zaleznosci od celu analizy, a w przypadku agrometeorologii
w zaleznosci od gleby, gatunku uprawianych roslin i stopnia ich rozwoju. W agrometeorologii najczesciej przyjmuje sie, ze w okresach
miesiecznych wartosci nizsze od - 50mm oznaczajg wystgpienie suszy, a w okresie wegetacyjnym rozpatrywanym jako catosé, na susze
wskazujg wartosci nizsze od 150mm. Takie wartosci KBW mogg tez wskazywac na koniecznos¢ zastosowania nawodnienia danej uprawy.
Z kolei obszary o dodatnich wartosciach KBW charakteryzujg sie wiekszg czestoscig wystepowaniem nadmiarow opaddéw w stosunku do
parowania.

Agrometeo - Klimatyczny Bilans Wodny https://agrometeo.imgw.pl/klimatyczny bilans wodny

2018-2025 KBW MIESIECZNY | DEKADOWY
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SKUMULOWANA SUMA OPADU (mm)
n
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Obszarowo usredniona suma opadu atmosferycznego w 2023 roku wyniosta w Polsce
656,2 mm, co stanowito 107% normy okreslonej na podstawie pomiaréw w latach
1991-2020. Wedtug klasyfikacji rangowej sredniej obszarowej sumy opadoéw,
obejmujacej okres od 1951 roku, ubiegty rok plasuje sie na 17. pozycji. Sumy opaddéw
w 2023 roku wyniosty od 460 mm w Kaliszu do 1820 mm na Kasprowym Wierchu.
Opady zawieraty sie w przedziale od 82% (Gdansk) do 132% (Poznan) normy
wieloletniej (1991-2020).

Skumulowane dobowe sumy opadu w roku 2024 - linia czerwona
na tle kumulowanych norm wieloletnich 1991-2020 - linia czarna
SZCZECIN
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SKALA KLASYFIKACJI OPADOWEJ %

[ |
—-—-—-——— — 1 skrajnie sucho =50

2 bardzo sucho S0-74

3 sucho 75-89

4 norma 90110
5 wilgotno 111-129
G b ardzo wilgotno 126-150
7 skrajnie wilgotno = 150

Wyrazenie wysokosci opadéw w danym roku w procentach w stosunku do
wysokosci opadéw w okresie normalnym pozwala wprowadzi¢
klasyfikacje, ktéra umozliwia opisowe przedstawienie warunkéw
pluwialnych, jakie panowaty w danej stacji czy na danym obszarze.

W _przeciwienstwie do warunkdw termicznych charakterystyki opadowe
cechujg sie silng zmiennoscig w przestrzeni.

2023

Szczecin
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«  Wystepujacy od szeregu lat silny wzrostowy trend temperatury powietrza na obszarze Polski byt w 2023 roku kontynuowany. Srednia
obszarowa temperatura powietrza w 2023 roku w Polsce wyniosta 10°C i byta az o 1,3 stopnia wyzsza od Sredniej rocznej wieloletniej
(klimatologiczny okres normalny1991-2020)

* Wartosc¢ wspotczynnika trendu jest zréznicowana w poszczegdlnych regionach klimatycznych kraju. Najsilniejszy wzrost temperatury
wystepuje na Pojezierzach, Podkarpaciu i w Karpatach, gdzie przekracza 2,2°C, na obszarze Wyzyn i w Sudetach siega blisko 1,9°C.

* Analiza serii historycznych pokazuje, ze od 1851 roku temperatura powietrza w wybranych duzych miastach Polski wzrosta w zakresie od

1,5°C do 2,3°C

Nalezy podkresli¢, ze w ciggu ostatnich 40 lat tempo wzrostu temperatury w duzych aglomeracjach miejskich istotnie sie zwiekszyto.

ROK - YEAR y Temperatura srednia ROK - YEAR Temperatura $rednia
1871-2000 Ll -3 nd Mean Temperature 1991 - 2020 = Mean Temperature
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Wzrost sredniej temperatury powietrza w skali roku w okresie 1951-2023 charakteryzuje sie dodatnim, istotnym statystycznie na
poziomie 1 —a = 0,95 trendem, wynoszgcym 0,30°C/10lat.

Odpowiada to wzrostowi temperatury w podanym okresie od 1951 roku az o 2,2°C.

Czesto dla zobrazowania zmiennosci temperatury, zamiast serii wartosci bezwzglednych, przedstawia sie serie w formie odchylen od
normy klimatologicznej, czyli wartosci sredniej dla ostatniego okresu normalnego. Taka seria sktada sie z wartosci dodatnich, gdy dany
rok byt cieplejszy od normy i wartosci ujemnych, gdy byt on chtodniejszy. Postugiwanie sie w prezentacji serig anomalii (odchylen) od
normy pozwala na szybkg wizualng identyfikacje okreséw chtodniejszych czy cieplejszych.

11 3

10

temperatura powietrza [°C]
[o4]

anomalie temperatury [°C]
o

Trend: 0,30°C/10lat Trend: 0,30°C/10lat
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TEMPERATURA POWIETRZA

Zmiennos¢ dobowej temperatury powietrza w Polsce w 2023 na tle
wieloleci 1991-2020 oraz 1951-2020

Zmiennos¢ sredniej dobowej temperatury powietrza (TSRD) w Polsce w 2023 na tle charakterystyk wieloletnich
drednia dobowa 2023 (. pomaranczowa),

$rednia wieloletnia (I. czarna), kwantyle: 95% (I. czerwona przerywana) oraz 5% (l.niebieska przerywana)

serie wygladzono lokalnie wazona regresjg wielomianowa

w tabeli w gérnym lewnym rogu przedstawiono réznice temperatury (DT) miedzy okresami: 1991-2020 i 1951-1980
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Zmiennos¢ dobowej temperatury powietrza w Szczecinie w 2024 na tle
wielolecia 1991-2020

SZCZECIN - zmienno$c sredniej dobowej temperatury powietrza (TSRD) w 2024 na tle charakterystyk wieloletnich 1991-2020
srednia dobowa 2024 (. pomaraniczowa),
$rednia wieloletnia (1. czarna), kwantyle: 95% (|. czerwona) oraz 5% (l.nlebieska) - wygladzone lokalnie wazong regresja wielomianowa

01 sty 01lut 01 mar 01kwi 01 maj 01 cze 01 lip 01 sie 01wz  01paz 01lis 01 gru 3Mgru

Data
Zrdlo: IMGW-PIB

W roku 2023 srednie dobowe wartos$ci temperatury powietrza (Srednia obszarowa dla Polski) miescity sie zazwyczaj miedzy wartosciami kwantyli
5% i 95% temperatury sredniej (wyznaczonymi na podstawie pomiarow w latach 1991-2020). Epizody fal ciepta, tj. takie, w ktérych Srednia
dobowa temperatura powietrza przekraczata wartosci kwantyla 95% tego elementu, bylty w minionym roku czestsze i zdecydowanie bardziej
dtugotrwate niz epizody chtodu ($Srednia dobowa temperatura powietrza ponizej wartosci kwantyla 5% tego elementu), ktére w kontekscie
Sredniej obszarowej wartosci temperatury powietrza praktycznie nie wystepowaty. Na uwage zastugujg bardzo wysokie wartosci temperatury
powietrza na poczatku stycznia 2023 roku, z wartosciami o ponad 5 stopni przewyzszajgcymi wartosci kwantyla 95%.
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Bilans wodny wojewddztwa zachodniopomorskiego czyli roznica miedzy przychodami (opady) a stratami
(parowanie) jest wskaznikiem, ktéry moze informowac o zagrozeniu suszg.

KLIMATYCZNY BILANS WODNY

W woj. zachodniopomorskim znajdujg sie znaczne zasoby wdod powierzchniowych, w tym dolny odcinek Odry,
rzeki Przymorza, Zalew Szczecinskii liczne jeziora. 200

Klimatyczny bilans wodny, ponizej 50 mm moze wskazywac na susze. 100
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Wartosci Klimatycznego Bilansu Wodnego w poétroczu cieptym, w okresie maj-pazdziernik byt ujemny

Sumaryczna Ewapotranspiracja Wskaznikowa - Maj - Pazdziernik 2023 Sumaryczny Klimatyczny Bilans Wodny - Maj - Pazdziernik 2023
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Agrometeo - Klimatyczny Bilans Wodny Agrometeo - agrometeo.imgw.pl Klimatyczny bilans wodny - Portal Klimat IMGW-PiB



https://klimat.imgw.pl/pl/klimatyczny-bilans-wodny/#2024/09/
https://agrometeo.imgw.pl/klimatyczny_bilans_wodny?year=2024
https://agrometeo.imgw.pl/
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Wartosci Klimatycznego Bilansu Wodnego

Klimatyczny Bilans Wodny - Czerwiec 2024 Klimatyczny Bilans Wodny - Wrzesien 2024

14 16 18 20 22 24

Zrédio: IMGW-PIB. ZMK A
Zrédio. IMGW-PIB. ZMK 'y

Agrometeo - Klimatyczny Bilans Wodny Agrometeo - agrometeo.imgw.pl Klimatyczny bilans wodny - Portal Klimat IMGW-PiB
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https://agrometeo.imgw.pl/
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KLIMATYCZNY BILANS WODNY

Wartosci Klimatycznego Bilansu Wodnego
2024-VI 2024-IX
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KLIMATYCZNY BILANS WODNY

Wartosc¢ Klimatycznego Bilansu Wodnego czerwiec 2019
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AGROMETEO.IMGW.PL

https://agrometeo.imgw.pl/

Monitoring suszy

Wskaznik wilgotnosci gleby w % z podziatem na wojewddztwa, powiaty
Wskaznik wilgotnosci jest okreslany w % jako stan od petnego wyschniecia (wartosc bliska zeru) do petnego nasycenia wodg (wartos¢
100%). W okresie zimowym wartosci zblizone do zera oznaczajg przemarzniecie danej warstwy.
Wspétczynnik hydrotermiczny HTC dla Polski
Wskaznik wystepowania suszy na podstawie sum opadow i dobowych temperatur powietrza.
Okresy niedobordow i nadmiaréw opaddéw
Okres niedoboréw to ilos¢ dni, podczas ktérych odnotowano brak opadow lub w ktorych suma opaddw byta nizsza od zatozonego progu.
Natomiast okres nadmiardw to ilos¢ dni z opadami wyzszymi od przyjetych progdow. Prezentowane wykresy opracowywane sg dla stacji
synoptycznych IMGW-PIB.
Stopien zaspokojenia potrzeb wodnych roslin uprawnych
Réznica pomiedzy rzeczywistymi opadami odnotowanymi na stacjach synoptycznych a optymalng iloscig opadéw w danym miesigcu dla
wybranej uprawy.

IMGW-PIB/Centrum Badan i Rozwoju/Zaktad Badarn Srodowiskowych


https://agrometeo.imgw.pl/
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Przebieg dobowy wskaznika wilgotnosci gleby w trzech warstwach: 0-7 cm, 7-28 cm i 28-100 cm

Wskaznik wilgotnosci gleby 0-100% - zachodniopomorskie - powiat gryfinski
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WSKAZNIK WILGOTNOSCI GLEBY

Srednie roczne wskazniki wilgotnosci gleby dla warstwy 0-7 cm [%)]
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WSKAZNIK WILGOTNOSCI GLEBY

Anomalie $rednich rocznych wsakaznikow wilgotnosci gleby dla warstwy 7-28 cm, wzgledem wielolecia 2012-2018 [%0]




WSKAZNIK HYDROTERMICZNY

Pozwala na rozpoznanie okresow wystepowania suszy oraz okreslenie jej natezenia.
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Opiera sie na ciggach danych meteorologicznych w postaci sum opaddéw atmosferycznych oraz dobowych wartosci
temperatury powietrza. Jest stosowany w okresie wegetacyjnym i moze by¢ obliczany dla poszczegdlnych dekad lub miesiecy.

Wspétczynnik hydrotermiczny HTC

Wskaznik wystepowania suszy na podstawie sum opaddw i dobowych temperatur powietrza.

Wiecej

POPRZEDNIE OKRESY

Wybierz rok: 2024 w
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czerwiec 2024

lipiec 2024

sierpien 2024

26

2.1

wrzesien 2024

wartosci wspotczynnika HTC: skrajnie suchy (< 0,4); bardzo suchy (0,4+0,7); suchy (0,8+1,0); dos¢ suchy (1,1+1,3); optymalny (1,4+1,6); dos¢ wilgotny
(1,7+2,0); wilgotny (2,1+2,5); bardzo wilgotny(2,6+3,0); skrajnie wilgotny (> 3,0)
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OKRESY NIEDOBOROW | NADMIAROW OPADOW

Okresy niedoboréw i nadmiaréw opadow
Okres niedoborow to ilos¢ dni, podczas ktérych odnotowano brak opadéw lub w ktérych suma opaddéw byta nizsza od

zatozonego progu. Natomiast okres nadmiardow to ilos¢ dni z opadami wyzszymi od przyjetych progdw. Prezentowane ponizej
wykresy opracowywane sg dla stacji synoptycznych IMGW-PIB.

Okres 1 paZdziernika - 15 kwietnia

Nadmiary opaddw
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Projekt ,,Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. Mieszkarncow

Plan adaptacji do zmian klimatu dla miasta Szczecin (MPA)

Celem MPA jest przystosowanie miasta Szczecin do zmian klimatu, zmniejszenie jego podatnosci na zjawiska
klimatyczne i ich pochodne przy zmieniajgcych sie warunkach klimatycznych oraz zwiekszenie potencjatu do radzenia

sobie ze skutkami tych zjawisk.



MIEJSKIE PLANY ADAPTACII DO ZMIAN KLIMATU

W analizie zjawisk klimatycznych i ich pochodnych uwzglednione zostaty
wybrane zjawiska klimatyczne i ich pochodne, ktore mogg stanowid
zagrozenie dla miasta, np. upaty, wystepowanie MWC, mrozy, intensywne
opady, powodzie, podtopienia, susze, opady sniegu, porywy wiatru, burze
oraz koncentracja zanieczyszczen powietrza.

Szczegotowa analiza danych klimatycznych i hydrologicznych z wielolecia
1981-2015 umozliwita ocene ekspozycji miasta na zmiany klimatu przy
uwzglednieniu wybranych wskaznikow charakteryzujgcych zjawiska
klimatyczne

Ostatecznie jako gtdwne zagrozenia dla Szczecina wynikajgce ze zmian

klimatu uznano nastepujgce zjawiska klimatyczne i ich pochodne:

1. Wystepowanie fal upatow i dni gorgcych (w konsekwencji — MWC).

2. Mozliwos¢ wystgpienia silnych porywéw wiatru oraz intensywnych
burz.

3. Mozliwos¢ wystepowania nagtych powodzi miejskich oraz powodzi od
strony morza (sztormowych).
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Temperatura maksymalna powietrza
Temperatura minimalna powietrza

Stopniodni < 17°C

Stopniodni > 27°C

Fale upatow

Fale zimna

Temperatura przejsciowa powietrza
Miedzydobowa zmiana temperatury powietrza

Liczba dni temperaturg powietrza w przedziale od -5°C do +2,5°C i
7 jednoczesnym wystgpieniem opaddw atmosferycznych

MWC

Wazrost poziomu morza

Deszcze nawalne

Ekstremalne opady $niegu

Diugotrwate okresy bezopadowe
Okresy bezopadowe z wysoka temperaturg
Okresy nizowkowe

Niedobory wody

Powaod? od strony rzek

Powod? od strony morza

Powodzie nagle/ powodzie miejskie
Osuwiska

Koncentracja zanieczyszczen powietrza
Smog

Silny i bardzo silny wiatr

Burze (w tym burze z gradem)
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Dziekuje / Thank you
Alicja Kanska

17/06/2025, Szczecin
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SUSZA

JAKIE SA METODY OCENY
Susza ma charakter dynamiczny oraz okreslony cykl rozwoju, w ktérym moina wydzieli¢ nastepujace SUSZY METEO ROLOGICZN EJ?

po sobie fazy rozwoju:

Zjawiska o zfozonym charakterze, takie jak susza, sg zwykle oceniane za pomocg wskaZnikdw, ktére umozli-
wiajg ich prostg interpretacje. Sposrdd wskainikdw suszy meteorologicznej najbardziej znane i powszech-

N L , . i nie stosowane to: WskaZnik Standaryzowanego Opadu (SPI) oraz Klimatyczny Bilans Wodny (KBW).
doptyw wilgoci spada poniiej stanu éredniego (przecietnego)

w danych warunkach klimatycznych tj. opady s3 poniiej wartosci
srednich lub wystepuja diugie okresy bezopadowe

1 FAZA - susza meteorologiczna SPI - Wskaznik Standaryzowanego Opadu (Standardized Precipitation Index)

* stosowany do monitorowania zagrozenia susza,
_ e zalecany przez WMO (Swiatowa Organizacje Meteorologiczna),

* podstawg jego obliczen s3 wieloletnie ciggi pomiarowe opaddw,
przediuiajgcy sie niedobér lub brak opadéw oraz wysoka

Il FAZA - susza glebowa ewapotranspiracja powoduja, Ze wilgotnos¢ gleby jest niedostateczna * moie by¢ wyznaczany dla réznych przedziatéw czasu (miesigc, kwartat, pot roku, rok),

dla zaspokojenia potrzeb wodnych roslin * pozwala na ocene niedoboru opaddw (intensywnosci suszy meteorologicznej: susza umiarkowana, silna, ekstre-
malna).

- Klasy surowosci suszy wg wartosci SPI (McKee i in., 1993,1995; zmodyfikowana)

[ Wesiopadows | sm____
przeplywy w rzekach malejy, stany wody w jeziorach spadaja,

W EAZA.-susza hycroogican o~ 2

susza hydrologiczna nastepuje zmniejszenie 6w wod podziemnych Susza ekstremalna

Susza silna -1,99 +-1,50
Susza umiarkowana -1,49 +-0,5
Warunki przecietne -0,49 + 0,49
Umiarkowanie wilgotno 0,5+1,49
Bardzo wilgotno 1,50+1,99
W zaleznosci od przebiegu warunkéw pogodowych, warunkdéw naturalnych srodowiska przyrodniczego Ekstremalnie wilgotno _
danego regionu oraz zagospodarowania i zapotrzebowania na wode, susza atmosferyczna moze przeksz-

tatcic sie w susze glebowa a nastepnie susze hydrologiczna.
o o . » . o . ) KBW - Klimatyczny Bilans Wodny
Po kazdej z wymienionych faz suszy moie wystapi¢ susza gospodarcza, ktéra odnosi sie m.in. do skutkéw

ekonomicznych w réznych obszarach dziatalnosci gospodarczej (np. rolnictwie). o kompleksowy wskaznik stopnia uwilgotnienia atmosfery

® jest roznicy miedzy opadem a parowaniem (ewapotranspiracjg potencjalng) w danym przedziale czasu,
* wdrozony do monitoringu suszy rolniczej w Polsce i monitorowania klimatu w Saksonii,

® im nizsze (ujemne) wartosci KBW tym intensywniejsza jest susza meteorologiczna.
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